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Briefing Sheet: V o l c a no  T ea m  
 Instructions 

 
 
T h e  i n f o r m a t i o n  a n d  t o o l s  y o u  w i l l  n e e d :  

• 2 Seismic Ev en t s Da t a  Sh eet s:  Bo t h  R F a n d  
V T  

• G r a p h  p a p er  
• P r a ct ice d a t a  
• Ca l cu l a t o r   

 
S t e p s : 
1 .  D o w n l o a d  a n d  R e a d  t h e  R e a l -T i m e  D a t a  
 
Du r in g  M issio n  d a y ,  t h e L EO  sa t el l it e w il l  b e r el a y in g  
r ea l -t ime d a t a  f r o m g r o u n d -b a sed  sen so r s o n  t h e 
isl a n d . T h is d a t a  ma y  b e d o w n l o a d ed  b y  u sin g  t h e 
U R L  g iv en  t o  y o u  b y  M issio n  Co n t r o l . W e h a v e a l so  
in cl u d ed  so me sa mp l e r ea l -t ime d a t a  h er e f o r  y o u r  
p r a ct ice. 
 

EX A M P L E:  R ea l -T ime Da t a  09 / 04/ 1 9 9 6 
 

G M T  R F  V T  
00: 00 4 1 2 

 
I n  t h is ex a mp l e,  t h e d a t a  is f r o m Sep t . 4,  a t  mid n ig h t ,  
G r een w ich  M ea n  T ime (G M T ). (G M T  is t h e sa me a s 
“ U n iv er sa l  Co o r d in a t ed  T ime”  o r  “ Z u l u ”  t ime). T h e 
f ir st  d a t a  r ep o r t  r ea d s,  " Seismic A ct iv it y  d a t a  f o r  
Sep t emb er  4th a t  z er o  h u n d r ed  h o u r s:  H o u r l y  R o ck f a l l  
Ev en t s t o t a l  4,  a n d  H o u r l y  V o l ca n ic T r emo r s t o t a l  
1 2.”  
 
2 .  R e c o r d  t h e  d a t a  
R eco r d  t h e d a t a  in  Co l u mn  B o n  ea ch  o f  t h e 
Seismic Ev en t s Da t a  Sh eet s. 
 
I n  t h e ex a mp l e a t  t h e t o p  o f  Seismic Ev en t s 
Da t a  Sh eet ,  y o u  ca n  see w e’ v e r eco r d ed  t h e 
d a t a  in  Co l u mn  B. 

 

3 .  C a l c u l a t e  t h e  c u m u l a t i v e  e v e n t s  f o r  2 4  h o u r s   
A d d  t h e cu r r en t  H o u r l y  Ev en t s (Co l u mn  B) t o  t h e 
p r ev io u s Co l u mn  C*. R eco r d  t h e t o t a l  in  t h e 
Cu mu l a t iv e Ev en t s co l u mn  (Co l u mn  C).  
* N o t e:  Fo r  t h e f ir st  r ea d in g  a ssu me t h e p r ev io u s 
Co l u mn  C f ig u r e is z er o . I n  t h e ex a mp l e a t  t h e t o p  o f  
Seismic Ev en t s Da t a  Sh eet ,  y o u  ca n  see w e’ v e 
ca l cu l a t ed  t h e f ir st  f o u r  cu mu l a t iv e t o t a l s. 
 
4 .  U s e  t h e  C u m u l a t i v e  H o u r l y  E v e n t s  t o  
c a l c u l a t e  t h e  P r o j e c t e d  D a i l y  E v e n t s  T o t a l   
T o  est a b l ish  a  P r o j ect ed  Da il y  R F Ev en t  
T o t a l ,  mu l t ip l y  t h e Cu mu l a t iv e H o u r l y  R F 
T o t a l s (Co l u mn  C) b y  t h e f a ct o r  in  t h e 
" M u l t ip l y  By "  co l u mn  (Co l u mn  D). R o u n d -
o f f  y o u r  r esu l t s t o  t h e n ea r est  w h o l e n u mb er .  
5 .  C a l c u l a t e  P r o j e c t e d  T o t a l  S e i s m i c  A c t i v i t y  
 
T o t a l  seismic a ct iv it y  is t h e su m o f  t h e est ima t es o f  
P r o j ect ed  Da il y  R F Ev en t s (Co l u mn  E) a n d  P r o j ect ed  
Da il y  V T  Ev en t s (Co l u mn  E,  o t h er  sh eet ). T h e d a t a  
t el l s u s if  a n d  w h en  t h e seismic a ct iv it y  sh o w s a  sh a r p  
in cr ea se. 
 
6.  G r a p h  s e i s m i c  a c t i v i t y  
Cr ea t e a  g r a p h  o f  t h e t o t a l  p r o j ect ed  a ct iv it y  t o  f in d  if  
t h er e h a s b een  a  sh a r p  in cr ea se a t  a n y  o n e t ime 
in t er v a l . N o t e:  A  l a r g e in cr ea se in  t h e n u mb er  o f  V T s 
b et w een  o n e r ea d in g  a n d  t h e n ex t  is a n  imp o r t a n t  
in d ica t o r  o f  p y r o cl a st ic o r  l a v a  f l o w s t o  f o l l o w  
 
Y o u  ma y  ch o o se t o  ma k e o n e t o  t h r ee g r a p h s:  

• G r a p h  o f  H o u r l y  R F  E v e n t s  (sca l e o f  0-60) 
a s a  f u n ct io n  o f  G M T  t ime (Co l u mn  B) 

• G r a p h  o f  H o u r l y  V T  E v e n t s  (sca l e o f  0-60) 
a s a  f u n ct io n  o f  G M T  t ime (Co l u mn  B) 

• G r a p h  o f  T o t a l  S e i s m i c  A c t i v i t y  (sca l e o f  0-
2000) a s a  f u n ct io n  o f  G M T  t ime (Co l u mn  F) 
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A l o n g  t h e X  A x is (h o r iz o n t a l ),  ma k e 24 
ev en l y  sp a ced  ma r k s. L a b el  ea ch  ma r k  
a cco r d in g  t o  G M T  00: 00 (Midnight) t h r o u g h  
23: 00 ( 1 1  p m ). 
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A l o n g  t h e Y  a x is,  st a r t  a t  0 a n d  l a b el  ea ch  
ma r k  b y  5s u p  t o  60 (o r  st a r t  a t  0 a n d  l a b el  b y  
1 00s u p  t o  2000,  d ep en d in g  o n  w h ich  g r a p h  
y o u  ch o o se t o  ma k e). 
P l o t  ea ch  p o in t  f r o m Co l u mn  B o r  F o n  t h e 
l in e g r a p h . Co n n ect  t h e d a t a  p o in t s t o  cr ea t e a  
l in e g r a p h  t h a t  r ep r esen t s t h e P r o j ect ed  
Seismic Ev en t s. 
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Predicting E ru p tio ns  

 

V o l ca n o l o g ist s u se d if f er en t  t o o l s a n d  t ech n iq u es 
t o  a n a l y z e a n d  in t er p r et  d a t a . O n e k in d  o f  d a t a  is 
n u mb er s. V T  a n d  R F n u mb er s r ep r esen t  t h e a mo u n t  
o f  seismic a ct iv it y . A n o t h er  k in d  o f  d a t a  is v isu a l  
o b ser v a t io n s. A n  o b ser v a t io n  ca n  b e j u st  a s imp o r t a n t  
a s t h e n u mb er s f o r  p r ed ict in g  v o l ca n ic er u p t io n s. Fo r  
in st a n ce,  if  l a v a  f l o w s a r e o b ser v ed  a s esp ecia l l y  
“ b u b b l y ” ,  t h en  a  scien t ist  ca n  in f er  t h a t  t h e l a v a  
co n t a in s a  h ig h  l ev el  o f  d isso l v ed  g a ses a n d  ca n  b e 
ex p l o siv e. 

T o  b e a b l e t o  p r ed ict  v o l ca n ic a ct iv it y  d u r in g  t h e 
missio n ,  y o u  w il l  w a n t  t o  u se a l l  t h e d a t a . O t h er s ma y  
h a v e d if f er en t  p r ed ict io n s. T o  d et er min e w h ich  
p r ed ict io n  is mo st  scien t if ic,  y o u  mu st  u se y o u r  b est  
co mmu n ica t io n  sk il l s t o  p o in t  o u t  t h e r el a t io n sh ip  
b et w een  t h e d a t a  a n d  t h e p r ed ict io n .  

N o  o n e ca n  p r ed ict  ex a ct l y  w h en  a  v o l ca n o  mig h t  
ex p l o d e. T h er e a r e,  h o w ev er ,  co mmo n  cl u es t o  l o o k  
f o r  t o  l et  p eo p l e k n o w  t h a t  t h e d a n g er  is in cr ea sin g :  
 

• L a n d  d e f o r m a t i o n . N ea r  t h e v o l ca n ic v en t ,  a s 
ma g ma  p u sh es u p  f r o m b el o w ,  t h e l a n d  o n  t o p  o f  
a n d  su r r o u n d in g  t h e v en t  ma y  st a r t  t o  d ef o r m,  
a n d  g r o w  l a r g er . I n  ma n y  ca ses t h is d ef o r ma t io n  
cr ea t es a  d o me o f  v o l ca n ic d eb r is. A s t h e d o me 
g r o w s in  siz e,  it  b eco mes mo r e u n st a b l e,  a n d  
u l t ima t el y  it  w il l  co l l a p se a n d  p r o d u ce p y r o cl a st ic 
f l o w s o r  l a v a  f l o w s. I n cr ea sin g  d o me siz e 
in d ica t es a  g r o w in g  d a n g er . 

 

• A s h  C l o u d s . L a r g e a sh  cl o u d s a r e ev id en ce o f  
in cr ea sin g  v o l ca n ic a ct iv it y . O n  t h e isl a n d  o f  
M o n t ser r a t  scien t ist s h a v e f o u n d  t h a t  d u r in g  
d a n g er o u s t imes,  a sh  cl o u d s o ccu r  in  a  cy cl e o f  4 
t o  30 h o u r s a p a r t . W h a t  ca u ses a n  a sh  cl o u d ?  I n  
a n  a ct iv e v o l ca n o ,  t h e v en t  ma y  b eco me p l u g g ed  
b y  r o ck y  ma t er ia l s. T h is p l u g  ca u ses t h e p r essu r e 
f r o m t h e r isin g  ma g ma  t o  b u il d  u n t il  ev en t u a l l y  
t h e p l u g  is b l a st ed  a p a r t  in  a  f l u r r y  o f  ex p l o siv e 
a ct iv it y . T h e r el ea sed  p r essu r e cr ea t es a n  a sh  
cl o u d ,  sh o o t in g  v o l ca n ic d eb r is h ig h  in t o  t h e a ir . 
O n ce a n  a sh  cl o u d  is p r o d u ced ,  t h e v en t  ma y  
b eco me p l u g g ed  a g a in  a n d  t h e cy cl e ma y  r ep ea t . I f  
a  p l u g g ed  v o l ca n o  d o es n o t  r el ea se it s p r essu r e,  
t h en  scien t ist s b eco me co n cer n ed  t h a t  a  ma ssiv e 
ex p l o sio n  is immin en t . A s l o n g  a s t h e a sh  cl o u d s 
k eep  a p p ea r in g  r eg u l a r l y ,  t h en  t h er e is l ess 
co n cer n . 

 

• Tremors. Fl o w in g  ma g ma ,  t r y in g  t o  ma k e r o o m 
f o r  it sel f ,  ca u ses t r emo r s o n  t h e su r f a ce. T r emo r s 
a r e mea su r ed  b o t h  f o r  t h eir  ma g n it u d e a n d  t h e 
l en g t h  o f  t ime b et w een  v ib r a t io n s,  o r  r a t e. O n  t h e 
isl a n d  o f  M o n t ser r a t ,  scien t ist s st u d y  t w o  k in d s o f  
seismic d a t a :  V o l ca n ic T r emo r s (V T s) a n d  
R o ck f a l l  (R F). T h e n u mb er  o f  t r emo r s o r  f a l l in g  
r o ck s w h ich  ex ceed  a  p r ed et er min ed  cr it ica l  v a l u e 
a r e co u n t ed  b y  t h e seismo met er  (see il l u st r a t io n ). 
T h e mo r e o f  t h ese “ ev en t s”  t h e g r ea t er  t h e l ev el  
o f  t h e seismic a ct iv it y . T h e r a t e o f  t r emo r s is 
d et er min ed  b y  ch a r t in g  t h e n u mb er  o f  ev en t s p er  
h o u r . A n  in cr ea se in  t h e n u mb er  o f  ev en t s ca n  b e 
a n  in d ica t io n  o f  p o ssib l e er u p t io n . 


